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l;ﬂﬁﬂca INMERSION CALIBRADA EZ™ ZAHN (ASTM)

LSSt SERIE COPA DE VISCOSIDAD

3% TOLERANCIA GARANTIZADA
CUMPLE Y SUPERA LA ASTM D4212

* Los aceites utilizados para estandarizar las copas EZ™ se producen y cuentan con un
sistema de gestion de calidad certificado por ISO, cumplen con los requisitos y
directrices de ISO 17034 y el control de calidad se realiza desde un laboratorio acreditado
por ISO/IEC 17025. « La férmula de

la copa EZ™ para cada copa de la serie coincide con la formula ASTM aplicable en D4212 en el
nivel de calibracion recomendado.

* Las copas EZ™ son compatbles con la viscosidad de adhesivos ASTM D1084 y
Norma ASTM D816.

« Tabla de conversién que relaciona el iempo de eflujo en segundos, ala décima de segundo

mas cercana, con la viscosidad en centistokes suministrada con cada copa EZ™.

« La calibracion de la copa EZ™ tiene su origen en el Instituto Nacional de Estandares y
Tecnologia.

* Los procedimientos de calibracion y certificacion califican segin ISO/IEC 17025, segun

corresponda.

» La copa EZ™ no esigualada por ninguna otra copa de su tipo, ya sea con respecto a las
ventajas enumeradas anteriormente, en la mas alta calidad de mano de obra o en

procedimientos continuos de control de calidad.
* Taza y mango totalmente de acero inoxidable. »

LO MEJOR, MAS CONFIABLE, CALIBRADO Y DOCUMENTADO
iCOPA EN EL MERCADO!

Bl Made
Inthe

I UsA

Ventajas adicionales de la copa EZ™ = Los

orificios de la copa EZ™ estan mecanizados en lugar de perforados para garantizar
Centrado exacto en la base del hemisferio de la copa y minima formacion de rebabas.

Esto asegura un orificio de longitud especifi cada y un flujo de efluyjo siméirico correcto. *
Las varillas de soporte de la copa

EZ™ estan desplazadas del costado de la copay
asegurado a la pared lateral de |la copa debajo del borde de la copa. Esto elimina errores
debidos al drenaje del material de prueba de las superficies de soporte.

* El aumento del ancho de separacion de las varillas de soporte en mas de un 20% y la reduccion ’//

de la soldadura a la copa proporcionan las mejores condiciones posibles para la limpieza. i —

DESARROLLADOY FABRICADO POR PAUL N. GARDNER (GARDCO®) EZ™ es un

Marca registrada de Paul N. Gardner
GAROCO A member of  ALTANA 1



Machine Translated by Google

VISCOSIDAD

La serie de copas de viscosidad EZ™ es una consecuencia logica y necesaria de los estudios de estandarizacén
de Zahn Signature y copas similares para la promocion de este tipo mas popular de instrumento de medicion de
viscosidad como estandar nacional e internacional. Este vaso no solo ha sido mejorado con respecto a vasos
producidos anteriormente y disefiado para cumplir con los requisitos de ASTM D4212 sino que, ademas, cada
vaso EZ™ est4 equipado con una mesa.

que permite la conversién enfre el iempo de eflujo en segundos a la décima de segundo mas cercana

a la viscosidad en cenfistokes. Esta tabla es parficularmente Gtil para determinar el tiempo de eflujo en

segundos cuando se conoce la viscosidad en centistokes.

Para aquellos usuarios que requieren certficacion documentada de su equipo de medicidn, las copas EZ™ pueden
solicitarse, por un cargo adicional, con un CERTIFICADO de CALIBRACION.

Este documento conftiene no solo informacion sobre la calibracion real de la copa con estandar

aceites trazables al Instiluto Nacional de Estandares y Tecnologia pero ademas, este

La cerfificacion también cumple con las condiciones y procedimientos segln los requisitos de ANSI/
NCSL Z540 o ISO/IEC 17025.

Las copas EZ™ se producen con una tolerancia mecanica muy estrecha en plantillas elaboradas y

accesorios. Este equipo no sélo garantiza que cada taza se produzca correctamente sino también que

Todas las tazas son idénticas. Todas las partes de |a taza son de acero inoxidable excepto la placa con el nombre.
La siguiente tabla proporciona especificaciones de rango operativo, sensibilidad de rango medio de la copa y
Aceites de calibracion recomendados. A continuacion de esta tabla se encueniran graficos y formulas matematicas.

que relacionan el tempo de eflujo en segundos con la viscosidad en centistokes.

TABLA DE ESPECIFICACIONES
Taza Segundos Centistoke Rango medio Calibracion
Namero Rango Rango Sensibilidad Numero de acaite/
) Centistokes (*)
1 40 A 60 10 A 36 1.3 G-10/19
2 20 A 60 19 AL 156 33 G-60/117
3 12 A 60 64 AL 596 105 G-200/458
4 10 A B0 79 AL 784 139 G-200/458
5 10 A 60 161 AL 1401 242 (G-350/878
(*)LOS VALORES DE CENTISTOKE SON NOMINALES - VAL ORES REALES IMPRESOS ENLAS ETIQUETAS
(*)EXPRESADO EN CENTISTOKES POR SEGUNDODE TIEMPODE SALIDA

40 s o INFORMACION TECNICA
| ™ |
3s - LR ‘j‘ El POISE es la unidad fundamental de viscosidad.
E 30 4 : - Es una medida mecanica definida de la resistencia de
N |V = 0875T - 993/T | / i .
‘{ 23— - : == T A un liquido a fluir donde la gravedad no es un factor.
R e s  n /— 100 CENTIPOISES = 1 POISE.
2 15 [ i [ Sin embargo, la gravedad es la fuerza impulsora que
E 10 R [ ' hace que el liquido en una copa de viscosidad fluya a
./ I ’ T/ ___f través del orificio. Un material de alta densidad fluira
g 10 20 0 40 0 60 desde una copa en un tiempo mas corto que un material

EFFLUX TIME IN SECONDS de baja densidad de la misma viscosidad.
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W INFORMACION TECNICA (CONTINUACION)
140 — EZ  CUP #2 —74
c - el EI STOKE se define como el POISE dividido por la
E 120 E 2.60T - 47T / ; "
¥ 100 - o — densidad (o peso por galon multiplicado por 0,120).
é 20— yd | 100 CENTISTOKES = 1 STOKE. ElI CENTI-STOKE es
5 e /_ la unidad de referencia en todas |las mediciones de copas
K | ’ — 4 - . .
= [7 Est/Pamayee | de viscosidad.
20 / i R
00 10 2:0 30 40 50 60
RPPLUX TIME 1N SECONDS Los graﬁcos :—_3 la izquierda de esta pagina y en la pagina
anterior relacionan la viscosidad en CENTISTOKES con
el tempo de eflujo en SEGUNDOS para cada una de las
60071 —1 ——— —— cinco tazas de la serie EZ™ . Los graficos se pueden
500 _EZ _ CUP #3 ) Vi | utilizar para determinar la relacion aproximada enfre estos
E ( ] '. ; factores, pero normalmente se hara referencia a la tabla
¥ 400—V = 10.09T - 387/T 1 > que se proporciona con cada vaso EZ™ que proporciona
é 300 | ———— e / la relacién a la décima de segundo mas cercana. Si es
g 7‘/_£ necesario determinar la relacion mas alla del rango de la
200——+—— 17— — —; . .
% / — pas tabla, se pueden utilizar las formulas matematicas que se
5 |T = (V4 V4 z;sm)rzala' .
100 / —|L muestran en los graficos.
D L - i i
0 10 20 30 40 50 60
EFFLUX TIME IN SECONDS
800 — T ey La primera de las férmulas que se muesfran en el grafico
700 EZ™ CUP #4 L // se utiliza cuando se conocen los SEGUNDOS de efiujo.
g 600 E = — Como ejemplo, supongamos 42,5 SEGUNDOS en la
N spo}—Y= 13287 GIIT - Copa EZ™ No. 2. Multiplique 42,5 por 2,80 y el resultado
§ 400 — el es 119. Divida 747 enfre 42,5, que es 17,6 y reste este
E <50 /| valor de 119. El resultado es 101, el valor de CENTISTOKE
g / R — - de 42,5 SEGUNDOS de tiempo de eflujo de esta taza.
g 200 |T = (v+/V*+ 35696)/26.52 ]
100
oL—< | i
0 10 20 30 40 50 60
EERROR TINE MY SRODEIS La segunda de las formulas que se muestran en el grafico
se utiliza cuando se conoce el valor de CENTISTOKE.
1400, I —_——— .
_— | EZ™cup #5 | i Como ejemplo, supongamos 825 CENTISTOKES en la
& ; I A Copa No 5 EZ™ . Cuadre 825, que es 680625 y sume
E 1000 . // - 70115 paraun total de 750740.
N |V = 23.56T - 744/T | p
¥ 800 ‘] : // Tome la raiz cuadrada de este valor, que es 866 y
;'li_ . ; | s agregue 825 para un total de 1691. Divida 1691 entre
E ,// 47 12 y el resultado es 35,90 SEGUNDOS, el valor del
E 4007 / ¥ = (Ve PE 13| tiempo de eflujo de 825 CENTISTOKES de esta taza.
200 /, .

0 10 20 30 40 50 60
EFFLUX TIME IN SECONDS
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AVISO A TODOS LOS USUARIOS DE LA COPA DE VISCOSIDAD GARDCO ZAHN
Zahn Signature y los vasos de inmersion mejorados de la serie S90/Signafure no cumplen con la especificacion ASTM D4212.
Modificar estas copas en un intento de cumplir con los estandares de trabajo de ASTM, asi como ofros, seria confuso para todos los usuarios
de estas series. No habria una manera facil de saber si una taza en particular era de la version original o modificada. Ademas, debido ala
naturaleza de las copas, no habria sido posible llegar aun acuerdo exacto. No todas las copas de las series Zahn Signature y S90 se desvian
del estandar en evolucion en la misma medida: el rango va desde cas cumplimiento hasta una variacion que excede un factor de dos.

Zahn Signature - Las copas S90 se seguiran fabricando mientras exista una demanda por parte de quienes han establecido sus
procedimientos con el uso de este insrumento. Ahora se han mejorado los procedimientos de fabricacién, incluida la calibracion con aceites
rasfreables hasta el Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia, para proporcionar una uniformidad aiin mayor de estaimportanie serie de
copas de viscosidad y garantizar la conformidad con la produccidn anterior. certificado
cation gque cumple con ANSI/NCSL Z540 o ISO/IEC 17025. Hay tablas disponibles que convierten entre Zahn Signature - S90 y las nuevas

copas EZ™ del mismo niimero, a la décima de segundo mas cercana, para ayudar a quienes necesitan trabajar con ambos estandares
establecidos.

INSTRUCCIONES DE USO
1. Seleccione el nimero de copa adecuado que se ufilizara de la tabla de especificaciones, que depende de la cantidad esperada.
rango de viscosidad del material a medir.

2. Asegurese de que la copa esté limpia y que no haya residuos de material seco dentro o alrededor del orificio.

3. Ajuste la temperatura, si es necesario, del material de prueba.

4. Sumera completamente la copa en el material a medir en un lugar libre de burbujas o espuma, sosteniéndola

Colocar la taza en posicion verfical mediante el llavero partido de acero inoxidable.
. Mida y regisire la temperatura del material que abarca la taza.

. Sostenga la taza verticalmente insertando el dedo indice en el anillo del mango. Con un movimiento rapido y constante, levante la copa para sacarla de

[« R4 ]

el material de muestra, iniciando el crondmetro cuando el barde superior de la coparompe la superficie. Durante el flujo
Al mismo tiempo, sostenga la copa a no mas de 6" por encima del nivel de! material de muestra.
. Detenga el cronémetro cuando se observe la primera interupdon definiiva en el chorro en la base de la taza.
. Registre el numero de segundos de tiempo de eflujo, la temperatura y el niumero de taza. (Ejemplo: No. 2, EZ™ Dip
taza, 35,0 segundos a 25,1 °C). Como opcion al paso anterior, consulte la tabla de conversién preporcionada.
con la copa y como se indica en la pagina siguiente, determine la viscosidad en centistokes para el producto medido.
tiempo de eflyjo en segundos y registre este valor y la temperatura medida. (Ejemplo: 111,3 centistokes a
25,1°C.)
9. Limpie rapidamente la copa a menos que vaya a usarse inmediatamente para volver a procesar el mismo material. (Utilice una longifud de

w =~

hilo de pescar de nailon para limpiar el orificio).
CUIDADO DE LA COPA
Los vasos de viscosidad EZ™ tienen una construccién robusta y todas las piezas estén hechas de acero inoxidable, excepto la placa de identificacion, y
brindara muchos afios de servicio salisfactoriorequiriendo sélo una limpieza minuciosa después de cada uso. Sin embargo, se recomienda que
la calibracion de la copa se confirme periodicamente, o si se cae o sufre algin dafio, con el aceite estandar apropiado seleccionado de la tabla
de especificaciones. El valor de viscosidad indicado de estos aceites, como se muestra en la etiqueta del contenedor, se puede rastrear hasta el
Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia.

Guia para retirar el aceite de calibracion serie G de los vasos de viscosidad Gardco
Cualquier material restante en la copa debe eliminarse enjuagandolo con un disolvente adecuado. Se pueden utilizar nafta ligera, heptano,
octano, disolventes altamente aromaticos o cualquier ofro disolvente hidrocarbonado derivado del petréleo.
Varsol®es un solvente comercial que funciona muy bien para este propésito.
Seque completamente la copa de viscosidad con un pafio sin pelusa. Utilice un disclvente altamente volatil para una segundalimpieza, ya
que cualquier disclvenie de hidrocarburo restante del primer proceso se evaporara rapidamente después de que la muestra se haya lavado del
vaso. Hypersolve, MEK y Alcohdl se pueden usar en vasos de aluminio y Hypersolve y Alcohol.
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para las tazas de acero inoxidable. La acetona se usa cominmente como segundo solvente debido a su alta volatilidad y su capacidad para
disclver frazas de solventes de petréleo y agua.

En el tercer proceso, una corriente de aire limpio a baja velocidad sera suficiente para evaporar los restos de cualquier disolvente volatil.
Tenga en cuenta que evite la evaporacion rapida de estos disolventes, ya que esto puede enfriar la superficie hasta tal puntoc que el aire
humedo puede descender por debajo del punto de rocio, provocando que se forme una pelicula de agua en lataza.

Varsol es una marca registrada de Exxon Company.

TABLA DE CONVERSION
ENTRE EL TIEMPO DE SALIDA EN SEGUNDOS Y CENTISTOKES

£ 1.1
ne | aa 4
e 1.1

CENTISTOKESE:

(1N} na 171.2 s 1.y
LA ma 130.1 1.6 132.%
Mea 1331 m.i m.r 6.2
1.8 H A 156.4 (18 | 131
i8] 1 138 i .

"y ui.i 1.4 (R ] 1e1.2
1i5.8 ME.3 1.4 L1 ] 145.2
[E] M3 148.4 e lia.1
. 1.3 Wi 1518 15812
[HR) 154.3 164 5.9 1$5.2

Hra 1.4 LA 118 ] 1%6.1

Copyright Paul N. Gardner Co., Inc.

Las caracteristicas de flujo de las copas de viscosdad por inmersion EZ™ estan definidas con mucha precision mediante una fomula
matemalica que las relaciona con la viscosidad de los aceites estandar que se pueden rastrear hasta el Instituto Nacional de Estandares y
Tecnologia. La formula para cada taza de la serie se muestra en los graficos de tazas de las paginas anteriores. Por conveniencia, la férmula
para cada taza se ha resuelto para cada décimo de segundo dentro del rango normal de taza. Los resultados estan disponibles en forma de
tabla como se muestra amriba v se suminisfran con cada taza. También estan disponibles en juegos de cinco para la serie de cinco tazas.

Utilice la tabla de la siguiente manera: Suponga un tiempo de efiujo de 45,6 segundos. Lea hacia abajo en la columna de la izquierda

hasta la linea 45.0 y luego hacia la derecha en esta linea hasta la columna 0.6. El valor en la interseccion es 111,3 centistokes. Las tablas se
pueden leer al revés para encontrar el tiempo de eflujo en segundos a partir de un valor conocido en centistokes.

GARDCO A member of O ALTANA 5
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TEMPERATURA

La viscosidad de la mayoria de los materiales cambia en funcion de la temperatura. Los que normalmente se miden con copas
de viscosidad cambian en el rango del 3% al 8% por cada grado Celsius de cambio de temperatura. Generalmente, cuanto mayor
es la viscosidad, mayor es el cambio. Para una precision aceptable es necesario medir la temperatura al mismo tiempo que se
toman las lecturas de la copa de viscosidad. Cuando se deben realizar muchas determinaciones en productos similares en el mismo
rango de viscosidad, puede ser Ufil producir un grafico para convertir la temperatura medida y el tempo de eflujo de la copa de

viscosidad en segundos a segundos a una temperatura especifica, normalmente 25 °C.

r;i 44 i I 0 |
= |
| 43 |CUP__ NUMBER |
x 42
T g1l SN NN
I B,
E = s
T

s 39
E 33
g P i i i e 5 i S
D 36 [ MATERIAL I
S T T

23 235 24 245 25 255 26 265 27

TEMPERATURE IN DEGREES CELSIUS

Hay tres variables a considerar: viscosidad, fiempo de eflujo y temperatura. Los tres se pueden mosfrar en un grafico con una
familia de curvas como se muestra en el siguiente ejemplo. El nivel de viscosidad se indica mediante lineas diagonales, que
aumentan desde la parte inferior derecha hasta la superior izquierda. Se puede preparar un grafico de este tipo para un material
determinado tomando lecturas con el vaso EZ™ en un rango de temperatura limitado, como se muestra en el gemplo. Dento de
este rango limitado, los graficos de los datos obtenidos normalmente daran como resultado una linea recta, como la linea diagonal
gruesa. Dibuje lineas paralelas como se muesfra que representan diferentes niveles de viscosidad.

Ingrese en el grafico el material representado y la designacién EZ™ con el nimero de copa.

Utilice el grafico preparado frazando en €l la temperatura medida y el iempo de eflujo en segundos. En "A" en el ejemplo, estos
valores son 26,0°C y 39,5 segundos. Lea paralelamente a las lineas diagonales hasta la interseccion con la linea vertical gruesa
que es 25,0°C, la temperatura objetivo. Leyendo horizontalmente hacia la izquierda se encuentra que el iempo de eflujo corregido
en segundos a 25°C es 41,5 segundos. De manera similar, en "B" en el gjemplo, se encuenfra que una lectura tomada a 23,5°C,

cuando se corrige a 25,0°C cambia de 40,5 a 37,5 segundos.

La compensacion de una temperatura medida cercana a la especificada, pero no a la especificada, debe realizarse con
precaucion. Incluso dentro de!l rango limitado de +2,0°C, la variacién de la viscosidad con la temperatura puede no ser verdaderamente

lineal y cualquier material diluyente utilizado para gjustar la viscosidad tambien puede cambiar la velocidad de esta variacion.

6 BARDCO A member of ) ALTANA
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ACEITES ESTANDAR SERIE “G”

Advertencia: No se deben utilizar liguidos de silicona para calibrar los vasos de viscosidad. Estos materiales cambian la interfaz entre la superficie de la copa y el material
de prueba y, por lo tanto, cambian la calibracion de la copa. Lo siguiente esté tomado de ASTM D 445: Los viscosimetros utilizados para fluidos de silicona deben reservarse
para el uso exclusivo de dichos fluidos. Los lavados con solventes de estos viscosimetros no deben usarse para limpiar otros viscosimetros.

Los vasos de viscosidad producidos por Gardco estan calibrados con aceites estandar de la serie "G". Estos aceites de calibracion estandar
preparados expresamente por Cannon Instrument Company para la empresa Paul N. Gardner se producen con
un Sistema de Gestién de Calidad certificado ISO 9001, cumplen con los requisitos y directrices de ISO 17034 y
el control de calidad se realiza desde un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025.

La viscosidad centistokes de estos aceites se puede rasfrear hasta el Instiftuto Nacional de Estandares y Tecnologia.

Estos aceites estan disponibles en la empresa Paul N. Gardner.

En el grafico se muesfra el numero de copa de viscosidad y el aceite estandar "G" utilizado para su calibracién. Normalmente,
La calibracion de la taza es a 25 grados Celsius, como se muestra en el grafico mediante lineas en negrita que se cruzan con la curva
en el circulo. Los graficos de todos los vasos de la serie EZ se incluyen con cada vaso vendido por laempresa Paul N. Gardner.

62
60 ™
N GARDCO EZ CUP #2

58
" N G-60 STANDARD OIL | |
Ty

o,

54
]
52 s

50
48 47.92 SECONDS L
118.6 CENTISTOKES

46 <
25 DEGREES S

44

42
20 21 22 23 24 25 26 27

TEMPERATURE IN DEGREES CELSIUS

wnoZoOmw mB == X5 —mm3

La viscosidad de la mayoria de los liquidos, incluidos los aceites estéandar, depende de la temperatura. En el grafico
se muestra el iempo de eflujo en segundos para la combinacion de taza y aceite indicada de veinte (20) a veintisiete (27)
grados Celsius. La copa se puede verificar con el aceite "G” indicado con una precision razonable dentro de estos limites.
Para una mayor precision, la temperatura del aceite estandar debe ser de 25°C. El valor del aceite estandar en cenfisfokes
esta impreso en la etiqueta de la botella de aceite estandar. La conversion de viscosidad a iempo de eflujo en segundos
se realiza mediante férmula o tabla que define las caracteristicas de la copa. La formula y la tabla aplicables las proporciona
Paul N. Gardner Company y sus distribuidores autorizados con cada taza.

ARDCD A member of ' ALTANA 7
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VI-EZ1 Copa de viscosidad por inmersion EZ™ No. 1 con tabla de conversion.................
VI-EZ1C Copa de viscosidad por inmersion EZ™ n° 1 certficada con tabla de conversion .............
VI-EZ2 Vaso de viscosidad por inmersion N° 2 EZ™ con tabla de conversion....................

VI-EZ2C Copa de viscosidad por inmersidén EZ™ n ° 2 cerfificada con tabla de conversién ...
VI-EZ3 Copa de viscosidad por inmersion EZ™ N° 3 con tabla de conversion...................

VI-EZ3C Copa de viscosidad por inmersion EZ™ n ° 3 cerfificada con tabla de conversion ...............
VI-EZ4 Vaso de viscosidad por inmersion No. 4 EZ™ con tabla de conversion.__._ ..
VI-EZ4C Copa de viscosidad por inmersién EZ™ n® 4 certficada con tabla de conversion ........
VILEZ5 Copa de viscosidad por inmersion EZ™ N° 5 con tabla de conversion..._..__.....__

VI-EZ5C Copa de viscosidad por inmersién EZ™ n° 5 cerfificada con tabla de conversion

V1-3803 Esténdar de viscosidad certificado G-10 — Pinta ...

VI-3815 G-60 Estandar de viscosidad certificado — Pinta ...
VI-3821 Esténdar de viscosidad cerfificado G-200 — Pinta ...

VI-3825 Estandar de viscosidad certificado G-350 — PiNta ... o

vI-vce Graico mural equivalente de copas de viscosidad ..............cocee. .. GRATIS

Las tablas equivalentes cubren las copas de viscosidad calibradas Gardco y se basan en férmulas de

conversion de un ipoy con parametros como se hace referencia en The Encyclopedia of Polymer

Science & Engineering (Vol. 4, Segunda edicion, John Wiley & Sons, Inc.). En el desarrdlo experimen tal

de estas formulas se utilizaron aceites estandar rastreables hasta el Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia.

Accesorios
PU-G201 Manual de instrucciones Serie EZ, incluye juego de rejillas ...........c.cc........
PU-G260 Juego de 5 tablas de conversién: copas Zahn Signature y EZ .................
(Segundos entre Zahn Signaturey EZ Cups 1, 2,3, 4y 5) Cerfificado de calibracion NIST,
VI-EZC AMSI/NCSL Z540 0 ISO/IEC 17025.... ..
VI-201901 Soporte tipo carrusel de aluminio con 5ganches ...
TM-AX705 Cronoémetro definitivo, 1/100 de SEQUNGO ....o.ooovveoveeieeees oo
Crondmetro definitivo certificado TM-AX705/C, 1/100 de segundo, rasfreable segun NIST ...
TH-0482 Termometro, vidrio, relleno de alcohol azul, 20° @30°C ..o

TH-16100860 Termdmetro, vastago inoxidable de 8", 25" a 125°F ...

TH-16100875 Termometro, véstago inoxidable de 8", 0° a50°C ..o e

TH-36036-FC Termometro/sonda dual Platinum RTD (-76 a 500 “F/-60 a260°C) ... ..

55-80600 La Vaso de acerd noxidable, GO0 .ovmimmmiimiimmmmisimmmmie s semiiss

nirmacon contenid aen e ste dooumento, o propordonad a por nosotros o en mue stro nombre de cudquier ora manera, =2 basa endatos obenido di 8 propia invest v 52 conEdera
predsa. Sinemb ago, NO SE EXPRESA NI IMPLICT A NINGUNA GARANTIACON RESPECTO A LA EXACTITUD DEESTOS DATOS, LOS RESULTADOSQUE SEOBTENERAN DEL USD DELOS
MISMOS, 0 QUEDICHD US0 NO INFRINGIRA NINGLINA PATENTE.

Esta informacién se proporciona con la condicién de que la persona que la recibe realice sus propias
pruebas para determinar su idoneidad para su proposito particular.

Los vasos de viscosidad son articulos no relomables. Sujelo a venta final.

8 LARDCO A member of  ALTANA
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VISCOSIDAD
NORMAS DE VISCOSIDAD DE LA SERIE G

PARA USAR CON

- COPAS DE VISCOSIDAD GARDCO

Estos aceites estandar son preparados expresamente por Cannon

Instrument Company, una empresa ISO/IEC 17025.

laboratorio de calibracion acreditado, parala empresa Paul N.
Gardner y se producen de acuerdo con los requisitos y directrices
de ISO 17034 e ISO 9001.

Estos estandares proporcionan la mayor precision posible en

las mediciones de viscosidad con copas de viscosidad calibradas
y producidas por Gardco. Una lista de "G"

Los estandares de viscosidad en serie estan disponibles parala
verificacion periodica de estos instrumentos de medicion. Ver lista

en la pagina siguiente.

EMBALAJE - ETIQUETADO
Todos los estandares de viscosidad se envasan en botellas de vidrio oscuro selladas. El contenido neto de cada botella es de
0,47 litros (1 pinta). La etiqueta del producto proporciona el nombre del estandar, el nimero de lote, la fecha de terminacién,
la viscosidad en centistokes a 25,00 °C (77,00 °F)* y una declaracion de que el estandar "esta preparado expresamente para
Paul N. Gardner Co., Inc." por Cannon Instrument Company y que los datos del estandar sean rastreables
al Instituto Nacional de Normas y Tecnologia. Una hoja de datos de seguridad de materiales (MSDS)
acompana cada botella de aceite.

*

A excepcion de las Copas Parlin cuya Viscosidad en Centistokes se mide a 23°C.

USO DE ACEITES ESTANDAR
El uso recomendado de un aceite estandar para comprobar la calibracién de un vaso de viscosidad producido por Gardco es
el siguiente: Las férmulas de conversion se proporcionan con el vaso que se va a comprobar o estan disponibles para el vaso.

LIMITACIONES IMPORTANTES
NO se recomienda el uso de aceites estandar disponibles de Paul N. Gardner con copas producidas por otros proveedores a
menos que se haya proporcionado la formula de conversion entre la viscosidad centistoke y el iempo de eflujo, asi como la
tolerancia de produccion de la copa para la copa en particular en cuestién.

GARDCO A member of  ALTANA
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VISCOSIDAD

El tempo de eflujo con una precision de 0,1 segundos se puede leer en |a tabla de conversion proporcionada en este manual o
se puede utilizar una formula de la siguiente manera:

1. Seleccione la formula que relaciona la viscosidad con el tiempo de eflujo en segundos cuando la viscosidad en centistokes es
conocido.

2. Sustituye "V" por el valor estandar de la etiqueta en centistokes en la ecuacion y resuelve la ecuacion.
El valor resultante es el tiempo de eflujo (drenaje) de disefio en segundos.
NOTA: Este tiempo de eflujo determinado es solo para el estandar a 25,00 °C (77,00 °F)".

3. Realizar un minimo de fres determinaciones con la copa en cuestion sobre la norma aplicable,
Cumplir con el método de uso prescrito en el folleto del producto o en el metodo ASTM aplicable.
y calcular el iempo medio de eflujo.
NOTA: Preste especial atencion a la temperatura en el momento de la medicion. Utilice un termometro que
se puede leer con una precision de 0,1 °C 0 0,2 °F. Los resultados experimentales NO deben compararse con
tiempo de eflujo de disefio determinado, a menos que la temperatura en el momento de la medicion estuviera dentro de +0,2° de
25,0°C 0 £ 04° de 77 0°F*. Los aceites estandar varian en viscosidad entre 3% y 8%, dependiendo
de la viscosidad del estandar, por cada grado de cambio de temperatura a partir de 25°C*.

4. Compare el tiempo de eflujo determinado experimentalmente con el tiempo de eflujo de disefio. si es experimental

Los resultados fueron a 25,0 °C o 77,0 °F*, la comparacion debe realizarse dentro de los siguientes limites:

*
A excepcion de las Copas Parlin cuya Viscosidad en Centistokes se mide a 23°C

Vasos de inmersion Gardco EZ™Zahn (ASTM)... 3% Copas Gardcof/ISO ..o, 2%

Gardco S90/Zahn Sig. Tazas para mojar .......... 5% Copa Gardco/ISOde 8 mm ... 3%

Vasos de inmersion Gardco Mini Ford ................ 4% Vaso de inmersion Gardeo/ISO................... 3%

Vasos para salsa Gardco/Fisher ................ 2% Copa Gardco/DIN ..........cccooeiieiin, 3%

Copa estandar Gardco/Fisher................ 2% Vaso de inmersion Gardco/DIN............................. 3%
Copas Ford estandar Gardco ................ 2% Taza Gardco Parin #1 ................. 3%

Gardco Estandar Ford Dip #3 ................ 3% Copa Gardco Parlin #2 .............cocoooooi. 3%
Gardco Estandar Ford Dip #4 ................ 2% Copa Gardco Parlin #3 ................ 3%

Gardco Estandar Ford Dip #5 ............... 3% Taza Gardco Parlin #4 ................. 5%

AJUSTE MANUAL DE TEMPERATURA
Para el técnico que no tiene equipo de control automatico de temperatura, el siguiente procedimiento puede ser util con vasos tipo
inmersion: Si el aceite a usar esta por debajo de la temperatura, coloque la botella con la tapa ligeramente aflojada a no menos de un pie
de un escritorio incandescente. lampara. Esto aumentara lentamente la temperatura del aceite. Cuando esté dentro de aproximadamente
un grado de la temperatura de medicion, transfiera la cantidad requerida de aceite a un recipiente de vidrio de altura y diamefro suficiente
para acomodar la copa de viscosidad. (Se recomienda el vidrio debido a su baja tasa de conductancia de temperatura). Cologue la copa de
viscosidad que se usara en el aceite en el recipiente de vidrio para gue alcance la misma femperatura que el aceite y coloque un termémetro,
preferiblemente de vidrio, en el aceite. que también se puede utilizar como varilla agitadora. Si es necesario elevar ligeramente la
temperatura, simplemente sostenga el vaso comodamente en la mano mienfras revuelve suavemente el contenido y observa el cambio de
temperatura. Si es necesario bajar la temperatura, sumerja el fondo del recipiente de vidrio durante unos segundos en agua que esté entre
10 y 20 grados por debajo de la temperatura de medicion y contintie revolviendo suavemente mientras la temperatura baja lentamente. Con

un poco de practica es posible realizar mediciones muy cercanas ala temperatura objetivo.

AL TR AR
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VISCOSIDAD

CUIDADO DE LOS ACEITES ESTANDAR

Los estandares de viscosidad disponibles en Gardco son materiales de precision. Tienen una precision de hasta el
0,25% del valor de la etiqueta a una temperatura especificada. Esta es una tolerancia mucho mas estrecha que la de los
dispositivos de medicion de viscosidad normalmente disponibles para los usuarios de copas de viscosidad. Por lo tanto,
no existe una manera facil de verificar el estandar para asegurar que permanezca en el valor indicado en la etiqueta,
excepto mediante un uso muy cuidadoso del estandar para asegurar su integridad. Incluido en este cuidado debe estar
asegurarse de que cualquier recipiente utilizado para recibir el estandar, asi como la taza a revisar, el termémetroy
cualquier ofro dispositivo de agitacion, estén absolutamente libres de contaminantes. Inmediatamente después de su uso,
el estandar debe devolverse a su recipiente etiquetado y taparse. Si hay motivos validos para cuestionar el valor original
del estandar, éste debe ser reemplazado.

El productor de copas de viscosidad Gardco utiliza los estéandares enumerados a continuacion no solo para calibrar
las copas sino también para certificar dicha calibracién segiin ANSI/NCSL 2540 o ISO/IEC 17025, que cumple con los
requisitos y directrices de ISO 17034 e ISO 9001, que son Disponible como servicio con costo extra. Uno de los requisitos
de dicha certificacion es la sustitucion de la norma en la fecha de terminacion o antes. Sin embargo, la experiencia ha
demosfrado que, en ausencia de contaminacion, las normas no se deterioran materialmente durante un periodo
prolongado.

PRECAUCION: No se deben utilizar liquidos de silicona para calibrar los vasos de viscosidad. Estos materiales cambian la interfaz entre la
superficie de la copa y el material de pruebay, por lo tanto, cambian la calibracién de la copa. Lo siguiente esta tomado de ASTM D445; Los
viscosimetros utilizados para fluidos de silicona deben reservarse para el uso exclusivo de dichos fluidos.

Los lavados con solventes de estos viscosimetros no deben usarse para limpiar otros viscosimetros.

Gato. Mo. Descripcion Aprox. centistokes Llame para precios

VI-3801 G-6 Estandar de viscosidad 9

VI-3803 G-10 Estandar de viscosidad 19

VI-3805 G20 Estandar de viscosidad 34

VI-3810 G-35 Estandar de viscosidad 64

VI-3811 G-35-P Estandar de viscosidad 64

VI-3815 G-60 Estandar de viscosidad 120

VI-3819 Estandar de viscosidad G-100-P 270

VI-3820 G-100 Estandar de viscosidad 230

VI-3821 G-200 Estandar de viscosidad 450

VI-3825 G-350 Estandar de viscosidad 880

VI-3826 Estandar de viscosidad G-350-P 810

VI-3842 Estandar de viscosidad G-J3000-P 10.800

Seproporciona una hoja de datos de seguridad del matenal con cada botela de aceites estandar de la serie “G".

La informacién contenida en este documento, o proporcionada por nosotros o en nuestro nombre de cualquier ofra manera, se basa en datos obtenides mediante nuestra propia
investigacion y se considera precisa. Sin embargo NO SE EXPRESA NI IMPLICITA NINGUNA GARANTIA CON RESPECTO A LA EXACTITUD DE ESTOS DATOS, LOS
RESULTADOS QUE SE OBTENERAN DEL USO DE LOS MISMOS, O QUE DICHO USO NO INFRINGIRA NINGUNA PATENTE. Esla informacion se proporciona con la
condicion de gue la persona que larecibe realice sus propias pruebas para determinar su idoneidad para su propdsito particular.

12 GLARDCO A member of  ALTANA
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VISCOSIDAD

LIMPIEZA DE COPAS DE VISCOSIDAD DESPUES DE SU USO
Guia para retirar el aceite de calibracion serie G de las copas de viscosidad Gardco

Cualquier material restante en la copa debe eliminarse enjuagandolo con un disolvente adecuado. Se pueden utilizar nafta
ligera, heptano, octano, disclventes altamente aromaticos o cualquier otro disolvente hidrocarbonado derivado del petrdleo.
Varsol® es un solvente comercial que funciona muy bien para este propésito.

Seque completamente la copa de viscosidad con un pafio sin pelusa. Utilice un disolvente altamente volatil para una
segunda limpieza, ya que cualquier disolvente de hidrocarburo restante del primer proceso se evaporara rapidamente después
de que la muestra se haya lavado del vaso. Hypersolve, MEK y Alcohol se pueden utilizar en vasos de aluminio y Hypersolve
y Alcohol para vasos de acero inoxidable. La acetona se usa comunmente como segundo solvente debido a su alta volatilidad
y su capacidad para disolver trazas de solventes de petroleo y agua.

En el tercer proceso, una corriente de aire limpio a baja velocidad sera suficiente para evaporar los restos de cualquier
disolvente volatil. Tenga en cuenta que evite la evaporacion rapida de estos disolventes, ya que esto puede enfriar la superficie
hasta tal punto que el aire himedo puede descender por debajo del punto derocio, provocando que se forme una pelicula de
agua en la taza.

Varsol es una marca registrada de Exxon Company.

GARDCO A member of  ALTANA 13
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VISCOSIDAD

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION PARA
HRIOL COPAS DE VISCOSIDAD TIPO DIP

ESTA INFORMACION SE CORRESPONDE SOLO A LAS COPAS DE VISCOSIDAD FABRICADAS POR
PAUL N. GARDNER (GARDCO)

EJEMPLO DE MATERIALES NECESARIOS
PARA CALIBRACION DE UNA COPA DE VISCOSIDAD TIPQ DIP

A. Una copa de viscosidad tipo inmersion GARDCO

B. La hoja de Cuadricula de conversion (para la taza elegida) para convertir segundos de tiempo de eflujo (a la décima de a mas cercana).

segundo) a viscosidad en centistokes. Cada copa Gardco se suministra con dicha hoja de datos.

C. Una pinta de aceite de calibracion certificado (apropiado para la taza elegida, consulte la tabla a continuacion)

Estandar Centistokes* Copa S50 Copa Taz de Copade inmersion | EsandarCopa Garco/1SO GarcolDin
ncane Viscosidad EZ™ No. Zahnn? inmersién Mini Ford lo. Gardeo! Fisher No. Ford DipNo. | copadeinmersienmm | Copade nmersice mm
G-6 89— — 0 e — = —
G-10 19 1 — 1 — 1 3 -
G-20 34—1 — 1 — = —
G-35 64 — — 2 2 2 & -
G-60 120 2 2 3,4 3 3.4 - -
G-100 230—3 - - - 6 4
G-200 450 3, 4— 5 4 5 - -
G-350 880 5 4,5 — o = 8 =

*Estos son valores nominales. Para conocer el valor real en cenfistokes del estdndar, consulte el valor en la etiqueta de la botella.

*MNOTA: La copa ISC de 8 mm noesta disponible en la varsion Dip.

D. Para asegurar la mayor precision de calibracion, recomendamos el uso de vidrio relleno de mercurio ASTM.
Termometros tipo que fienen una precisién de 0,1°C (0,2°F ). Utilice cualquiera de los siguientes:

1. Gato Gardco. Termometro de vidrio llenc de mercurio No. VI-3130, 4-1/2" de largo, 20-30°C.
rango.

2. Gato Gardco. No. TH-02232 °C Termometro ASTM de vidrio lleno de mercurio, 10.8" de largo,
19-27°C. rango.

3. Gato Gardco. No. TH-02233 °F Termometro de vidrio ASTM lleno de mercurio, 10.8" de largo,
66-80°F . rango.

E. Envase: Vaso de vidric de 600 ml de capacidad LA-2029060. LA-2029100 Vaso de precipitados de vidrio de 1000 ml.
Recomendado para la Copa Fisher Dip.
F. Gardco Gato. Crondmetro electronico digital No. TM-AX705, 0,01 segundos.

G. Literatura de referencia:

1. Hoja de la copa de viscosidad Gardco (para la copa elegida)
2. Folleto sobre copas de viscosidad: preguntas comunes y sus respuestas
3. Grafico mural equivalente de copa de viscosidad Gardco (VI-VCC) o grafico de diapositivas (VI-2939)

4. Catalogo general de Gardco

14 GLARDCT A member of ) ALTANA
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VISCOSIDAD

ESTA INFORMACION SE CORRESPONDE SOLO A LAS COPAS DE VISCOSIDAD FABRICADAS
POR PAUL N. GARDNER (GARDCO)

PROCEDIMIENTO

1. Examine la copa para detectar obsirucciones obvias o dafios en el area del orificio y la limpieza general de la
copa.

2. Seleccione el estandar de viscosidad certificado recomendado para la copa que se va a calibrar. Aseglrese de que
no haya pasado la fecha de vencimiento del estandar.

3. Vierta una cantidad de aceite suficiente en un recipiente de 500 ml para sumergir totalmente la copa.

4. Usando un termomefro ASTM calibrado lleno de mercurio, lleve el aceite a la temperatura objetivo,
25,0°C + 0,5°C. La temperatura adecuada es muy impartante. Envolviendo una mano alrededor del vaso y
revolviendo lentamente el aceite, se puede elevar ligeramente la temperatura.

5. Coloque la taza en el aceite y espere de 1 a 5 minutos para que la taza y el aceite alcancen el equilibrio térmico.

6. Levante la copa verticalmente a una distancia de no mas de 6" de la superficie del aceite. Comience a cronometrar
con un cronémetro con una precision de una décima de segundo o mejor cuando el borde superior de la copa
rompa la superficie del aceite.

7. Deje el termometro en el vaso para asegurarse de que la temperatura permanezca constante.
durante toda la carrera.

8. Detenga el cronomefro cuando se produzca la primera interrupcion definitiva en el flujo de eflujo cerca del fondo de la
taza. Aseglirese de mantener las burbujas de aire al minimo; a veces provocaran una rotura aparente
prematuramente.

9. Registre el iempo y la temperatura y repita. Mantenga la variacion de temperatura entre ejecuciones a +0,2 °C.
Ignare cualquier carrera que esté separada por mas de 0,5 segundos.

10. Ajuste los iempos para la desviacion de temperatura y promedie fres ejecuciones validas.

11. Divida el *tempo de disefio indicado en el estandar de viscosidad por el promedio y determine el

factor de correccion.

12. Determine si la copa esta denfro o fuera de la tolerancia segun las especificaciones del fabricante.

ESTE PROCEDIMIENTO CUMPLE CON LOS REQUISITOS DE ASTM D4212

*

El tiempo de drenaje de disefio en segundos se puede calcular tomando la viscosidad cinematica que se puede encontrar en la
etiqueta de su aceite estandar de viscosidad certfificada y usando la formula de conversion que se encuentra en sumanual, el tiempo
de drenaje de disefio se puede calcular usando los datos relevantes. formula.
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VISCOSIDAD
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EJEMPLO DE HOJA DE VERIFICACION DE CALIBRACION DE LA COPA DE VISCOSIDAD

FECHA KRR

NOMERE DE | 5 COPA GARDCO EZ™ Zahn (ASTM) COPANC. 2
ETIQUETA DEL ANILLO DE COPAND. DE SERIE44263
TOLERANGIA ESTABLECIDA + 3%

DATOS DE ACEITE CERTIFICADO

ACEITE DE CALIBRACION NO. 560 LOTE NG. 90102
FEC HL DE WENCMIENTO DELS ETIUETA 30317

FECHA DEL ACEITE UTILIZADOD POR PRIMERA VEZ ** 310717
WISCDSIDAD CENTISTOKE ENETIQLETA 118.4 CS

"
DATOS DE CALIBRACION NUM,

DE EJECUCION 1 47,53 SEG. @ 25.0°C EJECUCION NO.347.65 SEG. @ 25.0°C
NUMERO DE EJECUCION. 2 47,63 SEG. @ 25.0°C PROMEDIO 47 60 SEG. @ 25.0°C

TIEMPO DE SALICA DE DISENG (DE LA TABLA DE CUADRICULA DE CONVERSION DE GARDCO)
47,86 segundos a 25,0°C

EN TOLERANCIA (v ) FUERA DE TOLERANCIA { )

FACTOR DE CORRECCION 1.005

CALIBRADC POR AB Smith COMPROBAD O POR LA Dawn

(Solo para copas fabricadas por GARDCO)

Cuando se deben rzalizar muchas determinaciones diferentes en productos similares enel mismo rango de wiscosidad, puede ser il producir un grafico para
convertir |a fermperatura medida y el tiempo de eflujo de 1a copa de viscosidad en segundos a segundeos a una temperatura especlica, nomalmente 25,0 °C
( 77,0°F). Consulte "Temperaturz" en el folleto de la Copa de Viscosidad de este manual para chtener un método sugerido de preparacicn para dicho grafico.

&k
Cuando termine con aceite estandar, examinelo pam detedar contaminacion de cualquiertipo. Sise obsevan motas de sudedad, se puede utilzar un filtro demalla de alambrefine.
Si el aceite ee contarmina accidentalmerts conagua depeeitada en el fondo del vaso, vierta la porcidn limpia de aceiie y deseche la porcién de agua contarminada.
Vierta el aceite nuevamerie en la botella y registre la fecha del prirmer usc en la eliqueta Almacenado atemperatura ambiente normal, el aceite es bueno durante

un ano despues dela fecha del primer uso, siempre que no se contamine.

LIMPIEZA DE COPAS DE VISCOSIDAD DESPUES DE SU USO
Guia para retirar el aceite de calibracion serie G de las copas de viscosidad Gardco

Cualqguier material restante en la copa debe eliminarse enjuagandolo con un disolvente adecuado. Se pueden ufilizar naita ligera,
heptano, octano, disolventes altamente aromaticos o cualquier otro disolven te hidrocarbonado derivado del petrolec. Varsol®es un
solvente comercial que tinciona muy bien para este proposito. Seque completamente la copa de viscosidad con un pafio sin pelusa
Utilice un disolvente altamente volatil para una segunda limpieza, ya que cualquier disolvente de hidrocarburo restante dsl primer
proceso se evaporara rapidamente después de que lamuesira se haya lavado del vaso. Hypersolve, MEK y Alcohel se pueden utiizar
en vasos de aluminio y Hypersolve y Alcohol paravascs de acero inoxidable. La acefona se usa cominmente como segundo solvente
debido a su alta volatilidad y su capacidad para disolver trazas de solventes de petréleo y agua. En el tercer proceso, una corriente de
aire limpio a baja velocidad sera suficiente para evaporar los restos de cualquier disolvente volatil. Tenga en cuenta que evitela
evaporacion rapida de estos disolventes, ya que esto puede enfiar la superficie hasta tal punto que el aire himedo puede descender
por debajo del punto de rocio, provocando que se forme una pelicula de agua en la taza.

Varsol es una marca registrada de Exxon Company

PRECAUCION

Un punto de precaucion: incluso los aceites estandar cambian de viscosidad en el rango de 3% - 8% por grade Celsius en el rango de
medicion normal de 25°. La temperatura de los productos que se miden debe ajustarse dentro de 0,1° dela temperatura especificada
si se quieren obtener resultados precisos.

La informacion contenida en este documento, o proporcionada por nosofros o en nuestro nombre de cualguier ofra manera, se basa en daios
obtenidos mediante nuestra propia investigacion y se considera precisa. Sin embargo, NO SE EXPRESA NI IMPLICITA NINGUNA GARANTIA CON
RESPECTO ALA EXACTITUD DE ESTOS DATOS, LOS RESULTADOS QUE SE OBTENERAN DEL USO DE LOS MISMOS, O QUE DICHO USO
NO INFRINGIRA NINGUNA PATENTE. Esta informacion se proporciona con la condicidn de gue la persona que la recibe realice sus propias
prusbas para determinar su idoneidad para su proposito particular.
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VISCOSIDAD

Pregunta por el GARDCO

Grafico mural equivalente de copa de viscosidad (articulo
n.° VI-VCC)

Para uso en laboratorio

o Descargue la hoja de calculo
desde nuestro sitio web www.gardco.com

[ 2010 VISCOSITY CUP EQUIVALENY CHART ————————— )
sz #' Y mﬂa‘ﬁ FHISITY CUeY uﬂ_g}*m l‘lq L Ihzill

Las tablas equivalentes cubren copas de viscosidad calibradas GARDCO
y se basan en féormulas de conversion de un tipo y con parametros como
se hace referencia en The Encyclopedia of Polymer Science &
Engineering (Vol. 4, Segunda edicién, John Wiley & Sons, Inc.). En el
desarrollo experimental de estas féormulas se utilizaron aceites estandar
rastreables hasta el Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia.

ARICD A member of @ ALTANA

17



Machine Translated by Google

18

VISCOSIDAD

TAZAS PARA INMERSION GARDCO EZ™ ZAHN (ASTM)

Hay cinco tamarios de orificios en un juego completo de copas de viscosidad por inmersion EZ™. El rango de uso
recomendado en segundos para cada una de las cinco tazas es el siguiente:

Copa #1 40 a 60 segundos
Copa #2 20 a 60 segundos
Copa #3 12 a 60 segundos
Copa #4 10 a 60 segundos
Copa #5 10 a 60 segundos

Copa #1 Esta copa se usa para mezclas muy finas donde se desea una aplicacién baja en sdélidos.

Copa #2 Esta esla copa mas popular de la serie y se usa para la mayoria de las pinturas mezcladas que se han

reducido con solvente para su aplicacién, independientemente del método de aplicacion. Tiene un amplio uso en la
industria automotriz y similares.

Copas #3 y #4 Estas copas se utilizan para aplicaciones con mayor contenido de sélidos donde se especifican
recubrimientos extra pesados.

Copa #5 Esta copa se usa normalmente para medir la viscosidad de las pinturas antes de la reduccion con solvente.

INSTRUCCIONES DE USO

Seleccione el niimero de copa adecuado que se ufilizara de la Tabla de especificaciones, que depende del rango
de viscosidad esperado del material que se va a medir.

Asegurese de que la copa esté limpia y que no haya residuos de material seco dentro o alrededor del orificic.
Ajuste la temperatura, si es necesario, del material de prueba.

Sumergir completamente el vaso en el maternial a medir en un lugar libre de burbujas o espuma,

sujetando el vaso verticalmente por medio del llavero partido de acero inoxidable.

Mida y registre la temperatura del material que abarca la taza.

Sosfenga la taza verticalmente insertando el dedo indice en el anillo del mango. Con un movimiento rapido y constanie, levante
la copa para sacarla del material de muestra, iniciando el cronémetro cuando el borde superior de la copa rompa la supefficie.
Durante el tiempo de flujo, sostenga la copa a no mas de 6" por encima del nivel del material de muestra.

Detenga el cronometro cuando se observe la primera interrupcion definitiva en el chorro en la base de la taza.
Registre el nimero de segundos del tiempo de eflujo, la temperatura y el nimero de taza.

(Ejemplo: vaso para inmersion EZ™ n® 2, 350 segundos a 25,1 °C).

Como opcion al paso anterior, consulte la tabla de conversion proporcionada con la copa y, como se indica en la
pagina siguiente, determine la viscosidad en cenfistokes para el tiempo de eflujo medido en segundos y regisfre
este valor y la temperatura medida. (Ejemplo: 111,3 centistokes a 25,1°C.)

Limpie rapidamente la copa a menos que vaya a usarse inmedialamente para volver a procesar el mismo material.
(Utilice un trozo de hilo de pescar de nailon para limpiar el orificio).
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VISCOSIDAD

TAZAS DE INMERSION EZ™ ZAHN (ASTM)
COPA #1

FORMULAS Y TABLAS DE CONVERSION®

Las copas de viscosidad EZ™ estan disefiadas para cumplir con los requisitos de ASTM D4212
y aprovechar los cambios de disefioc que se sabe que brindan los mejores resultados posibles.
Las dimensiones de la copa se confrolan cuidadosamente y las condiciones de calibracion de la

copa cumplen con ANSI/NCSL Z540 o ISO/IEC 17025.
Los aceites viscosos estandar trazables al Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia se

utilizan en procedimientos de calibracién para asegurar una tolerancia de tiempo de eflujo
especificada.

Utilice esta férmula derivada de la investigacion de la empresa Paul N. Gardner ¢ para encontrar

viscosidad (V) en centistokes cuando se conoce el tiempo de eflujo de la copa en segundos (T):

V=0,875T —993+T

Utilice esta formula para encontrar el tiempo de efiujo de la taza en segundos (T) cuando se conoce
la viscosidad (V) en centistokes:

T=(V+V2+3476)+ 1,75

Los resultados de las férmulas anteriores, resueltos para cada décima de segundo dentro del

rango de la taza, se muestran en el reverso de esta pagina. Para encontrar la viscosidad en
centistokes para un tiempo de eflujo de taza determinado en segundos, lea la columnade la

izquierda para enconfrar el segundo mas cercano. Luego, lea hacia la derecha ala décima de
segundo mas cercana para encontrar el valor en centistokes. La tabla se puede leer al revés para

enconfrar el tiempo de eflujo en segundos cuando se conoce la viscosidad.

La serie EZ™ de cinco copas de viscosidad es producida, calibrada y vendida Unicamente

por la empresa Paul N. Gardner y distribuidores autorizados.

©Copyright 1987, Gomparila Paul N. Gardner
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VISCOSIDAD

COPA DE VISCOSIDAD EZ™ #1
TIEMPO DE SALIDA - TABLA DE CONVERSION A CENTISTOKES®

10/95 (Preciso solo para liquidos verdaderos)
SEGUNDOS0.0 0.1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 09

: R S VISCOSIDAD ENCENTISTOKES — — — — — — — — — — >

40 } 10,2 10,3 10,56 10,6 108 109 122 111 11,2114 127 115

41 | 117 11,8119 12,1 124 13,7 13,8 12,5 12,8 14,2 141 13.0

42 I 131 13,3134 13,5 14,0 14.4
I

43 | 14,5 147148 15,0 151152 16,5 154 15,5615,7 16,9 15.8

44 | 15,9 16,1 16,2 16,3 166179 18,0 16,8 17,018,3 184 172

45 | 173 17,4 17,6 1F T 18,1 18.5
I

46 | 187 18,8 18,9 19,119,2193 20,4 20,5 195 19619,7 19,9

47 | 200 20,1 20,3 20,721,721822,0 20,8 209211212

48 | 213 21,4215 221 222224225
I

49 | 226 22,7229 23,023,1233243 24,4 23,4 23,5 23,6 23,8

50 | 239 24,0241 245255257 25,8 24,7 24,8 24,9 25,0

51 : 252 253254 259 26,026,2 26,3

52 I 264 26,526,7 26,8 26,9 27,028,0281 271 2713274275

53 | 276 278279 283292293295 28,4 285286287

54 { 289 29,0 29,1 29,6 29,7 29,8 30,0

55 : 30,1 30,230,3 30,430,630,7316 31,7 30,8 30931,0311

56 | 313 31,4315 31,932,832933,0 32,0 321322323

57 | 325 326327 33,2 33,333,4335

58 33,(?59 33,7339 34,034,1342351353 34,3 344346347

348 6(? 36,0 34,9350 35,4 36,336,4 36,5 35,5 35,6 35,735,8

Ejemplp: 504 36,136,2 36,6 36,8 36,937,0

Segundos = 24,4 Centistokes.

LARDCT

LRSI T

A member of  ALTANA
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VISCOSIDAD

TAZAS DE INMERSION EZ™ ZAHN (ASTM)
COPA #2

FORMULAS Y TABLAS DE CONVERSION®

Las copas de viscosidad EZ™ estan disefiadas para cumplir con los requisitos de ASTM D4212
y aprovechar los cambios de disefio que se sabe que brindan los mejores resultados posibles.
Las dimensiones de la copa se controlan cuidadosamente y las condiciones de calibracion de la
copa cumplen con ANSI/NCSL Z540 o ISO/IEC 17025.

Los aceites viscosos estandar trazables al Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia se

utilizan en procedimientos de calibracion para asegurar una tolerancia de tiempo de eflujo
especificada.

Utilice esta férmula derivada de la investigacién de la empresa Paul N. Gardner c para encontrar

viscosidad (V) en centistokes cuando se conoce el tiempo de eflujo de la copa en segundos (T):

V=280T-747+T

Utilice esta formula para encontrar el tiempo de eflujo de la taza en segundos (T) cuando se conace
la viscosidad (V) en centistokes:

T=(V+V2+8368)+5,60

Los resultados de las férmulas anteriores, resueltos para cada décima de segundo dentro del
rango de la taza, se muestran en el reverso de esta pagina. Para encontrar la viscosidad en
centistokes para un tiempo de eflujo de taza determinado en segundos, lea la columna de la
izquierda para encontrar el segundo mas cercano. Luego, lea hacia la derecha a la décima de

segundo mas cercana para encontrar el valor en centistokes. La tabla se puede leer al revés para

encontrar el tiempo de eflujo en segundos cuando se conoce la viscosidad.

La serie EZ™ de cinco copas de viscosidad es producida, calibrada y vendida unicamente

por la empresa Paul N. Gardner y distribuidores autorizados.

©Copyright 1967, Compalila Paul N. Gardner

LARDCO A member of @ ALTANA
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VISCOSIDAD

COPA DE VISCOSIDAD EZ™ #2
TIEMPO DE SALIDA - TABLA DE CONVERSION A CENTISTOKES®

10/95 (Preciso solo para liquidos verdaderos)
SEGUNDOS 0.0 01 0.2 0.3 04 05 0.6 07 0.8 0.9

>

— — — — — — — — — —VISCOSIDAD ENCENTISTOKES =— — — — —— — —— — >
20 187 19.1 196 200 205 210 214 219 23 28
21 232 237 241 246 250 255 25,9 263 26,8 27.2
22 276 261 28,5 289 29,4 298 30,2 30,7 311 315
23 319 323 32,6 332 33,6 340 34,4 348 353 357
24 361 3B5 %9 37,3 377 381 385 339 393 397
2 401 405 409 413 a7 421 425 429 433 437
26 441 445 448 452 45,6 46,0 46,4 46,8 47,2 476
27 47,9 48,3 48,7 491 49,5 498 50,2 50,6 51.0 513
28 51,7 52,1 52,5 52,8 53,2 536 54.0 543 547 551
29 554 55,8 6.2 56,5 56,9 573 57,6 58.0 584 587
k0 59.1 59,5 59,8 602 60,5 609 61.3 61,6 620 623
a1 62,7 63,1 63,4 63,6 64,1 G645 64,8 652 655 659
2 66,3 66,6 67,0 673 67,7 680 68,4 68,7 691 694
3 698 70.1 705 708 71.2 75 718 722 725 729
u 732 736 739 743 746 749 753 756 76.0 763
i5 76,7 Tr.0 7.3 7.7 78.0 784 78,7 79.0 794 a7
% 80.1 804 8,7 81.1 814 817 821 824 82,7 83.1
37 834 837 841 84.4 847 851 854 857 86.1 964
38 86,7 871 87 4 87,7 88.1 884 88.7 891 89,4 897
39 90,0 90,4 90,7 91,0 91,4 917 92,0 92,3 92,7 93.0
40 933 937 94,0 %3 946 950 953 95,6 95,9 963
41 96,6 96,9 97.2 9.6 97,9 982 98,5 98,8 99,2 995
2 998 100.1 100,5 100,8 101.1 1014 1017 102.1 1024 1027
43 103,0 1033 1037 1040 1043 1046 1049 1053 1056 105,9
44 108,2 1086,5 106,89 107,2 107,5 107.8 108,1 108,4 108,7 1091
45 109.4 1097 1100 1103 1107 110 113 11,6 1119 112.2
% 1126 129 132 1135 133 114.1 1144 114.8 115.1 115.4
a7 1157 16,0 16,3 116,6 117.0 1173 17,6 17,9 1182 118,5
a8 116,68 1181 119,56 1198 1201 1204 1207 121,0 121,3 1216
49 1220 1223 1226 122,9 1232 135 1238 124,1 124,4 124,8
50 125.1 1254 1257 126.0 1263 1256 1269 1272 1275 1278
§1 1262 128,65 1288 1291 1294 1297 130,0 1303 130,68 130,9
52 131,2 131,58 1318 132,2 1325 1328 1331 1334 133,7 134.0
53 1343 1346 1349 135.2 1355 1358 136.1 136.4 136.8 1371
54 1374 1377 1380 1383 1386 1389 139.2 1395 139,8 140.1
55 1404 1407 141.0 1413 1416 1119 1422 1425 1429 143.2
56 1435 1438 1441 1444 1447 1450 1453 1456 1458 146.2
57 146.5 146.8 471 1474 1477 1430 1483 148.6 148,9 1492
58 1495 1498 1501 150,4 1507 1510 1513 151,6 151,9 152.2
59 1525 1528 1531 1534 1537 1540 1543 154,6 1549 155.2
0 1656 1559 156,2 186,5 1568 157 1 1657.4 157.7 158.0 188,3

Ejemplo: 53,8 segundos = 136 8 centistokes.

22 GAROCO A member of  ALTANA
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VISCOSIDAD

TAZAS EZ™ ZAHN (ASTM)
COPA #3

FORMULAS Y TABLAS DE CONVERSION®

Las copas de viscosidad EZ™ estan disefiadas para cumplir con los requisitos de ASTM D4212 y
aprovechar los cambios de disefio que se sabe que brindan los mejores resultados posibles. Las

dimensiones de la copa se controlan cuidadosamente y las condiciones de calibracién de la copa
cumplen con ANSI/NCSL 2540 o ISC/IEC 17025.

Los aceites viscosos estandar rastreables al Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia se utilizan

en procedimientos de calibracion para asegurar un flujo de salida especifico.
tolerancia del tiempo.

Utilice esta formula derivada de la investigacion de la empresa Paul N. Gardner para encontrar

viscosidad (V) en centistokes cuando se conoce el tiempo de eflujo de la copa en segundos (T):

V=10,09T - 587+T

Utilice esta férmula para encontrar el tiempo de eflujo de la taza en segundos (T) cuando se conoce
la viscosidad (V) en centistokes:

T=(V+V2+236in)+20,18

Los resultados de las férmulas anteriores, resueltos para cada décima de segundo dentro del rango
de |la taza, se muestran en el reverso de esta pagina. Para encontrar la viscosidad en centistokes
para un tiempo de eflujo de taza determinado en segundos, leala columna de la izquierda para
encontrar el segundo mas cercano. Luego, lea hacia la derecha a la décima de segundo mas cercana

para encontrar el valor en centistokes. La tabla se puede leer al revés para encontrar el tiempo de

eflujo en segundos cuando se conoce la viscosidad.

La serie EZ™ de cinco copas de viscosidad es producida, calibrada y vendida unicamente por

la empresa Paul N. Gardner y distribuidores autorizados.

GARDCO A member of £ ALTANA 23
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VISCOSIDAD

10/95

COPA DE VISCOSIDAD EZ™ #3
TIEMPO DE SALIDA - TABLA DE CONVERSION A CENTISTOKES®

SEGUNDCs 0.0

12
13
14
15

16
gl
16
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

49
42
43
44
45

46
a7
48
48

&1

&3
54
55

56
&7
56
§9
60

(Preciso solo para liquidos verdaderos)
01 02 03 04 05 06 07 08 09

e VISCOSIDAD EN CENTISTCKES

72 74 75 76 7B 79 61 82 B3 85

66 B7 59 90 a1 g3 a4 as ay 498

221 101 102 103 105 106 107 108 110 M
112 13 115 116 117 119 120 11 122 124
125 126 127 128 130 131 132 133 135 136
137 138 129 141 142 143 144 145 147 148
149 150 151 153 154 155 156 157 158 160
161 162 163 164 165 167 168 169 170 1m
172 174 1756 176 177 178 179 181 182 183
164 165 166 1687 188 190 191 152 193 194
195 196 198 199 200 2m 202 203 204 205
207 208 209 210 211 212 213 214 215 Fald
218 219 220 221 222 223 224 225 227 228
229 230 231 232 233 234 235 236 238 239
240 241 242 243 244 245 246 247 249 250
251 252 253 254 255 256 257 258 259 260
262 263 264 285 266 267 268 269 270 271
272 273 275 276 277 278 279 280 281 282
283 284 285 286 287 288 290 291 292 293
294 285 296 297 288 290 300 3m 302 303
305 306 307 30e 309 310 311 312 313 314
315 316 Ny 318 319 320 Jaz 323 324 325
326 327 328 329 330 331 332 J33 334 335
336 337 338 340 3N 342 343 344 345 346
347 348 349 350 351 352 353 354 355 356
357 359 360 361 362 363 364 365 366 367
366 369 370 371 3Tz 373 374 375 376 377
376 380 381 Jjgz 3B3 364 3jBs 386 3as7 383
389 300 391 392 393 304 395 3% 397 393
299 400 401 403 404 405 406G 407 408 409
410 411 12 413 414 415 416 417 418 419
420 421 422 423 424 425 426 428 429 430
431 432 433 434 435 436 437 438 439 440
441 442 443 444 445 4446 447 448 449 450
451 452 453 454 456 457 458 459 460 461
462 4R3 464 485 466 467 468 480 470 47
472 473 474 475 476 477 478 479 480 481
482 483 484 486 487 488 489 490 491 492
493 494 495 496 497 498 499 500 501 502
503 504 505 506 507 50B 509 510 511 512
513 514 55 516 516 519 520 521 522 523
524 525 526 52T 528 525 530 531 532 533
534 535 536 537 538 539 540 541 542 543
544 545 546 547 548 549 550 551 563 54
B55 566 567 568 559 56D 561 562 1% BG4
565 566 567 568 569 570 571 572 573 574
575 576 577 576 579 560 561 562 563 584
585 566 587 588 589 580 592 583 594 595
596 597 598 599 600 601 602 603 604 605

LARDCO

——

©Copyright 1987 Paul N. Gardrer Co.
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VISCOSIDAD

TAZAS DE INMERSION EZ™ ZAHN (ASTM)
COPA #4

FORMULAS Y TABLAS DE CONVERSION®

Las copas de viscosidad EZ™ estan disefiadas para cumplir con los requisitos de ASTM D4212 y
aprovechar los cambios de disefio que se sabe que brindan los mejores resultados posibles. Las
dimensiones de la copa se controlan cuidadosamente y las condiciones de calibracion de la copa

cumplen con ANSI/NCSL 7540 o ISO/IEC 17025.
Los aceites viscosos estandar trazables al Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia se utilizan

en procedimientos de calibracién para asegurar una tolerancia de tiempo de eflujo especificada.

Utilice esta formula derivada de la investigacion de la empresa Paul N. Gardner para encontrar

viscosidad (V) en centistokes cuando se conoce el tiempo de eflujo de la copa en segundos (T):

V =13,26T - 673+T

Utilice esta formula para encontrar el tiempo de eflujo de la taza en segundos (T) cuando se conoce
la viscosidad (V) en centistokes:

T=(V+V2+3569é)+26,52

Los resultados de las férmulas anteriores, resueltos para cada décima de segundo dentro del rango
de la taza, se muestran en el reverso de esta pagina. Para encontrar la viscosidad en centistokes
para un tiempo de eflujo de taza determinado en segundos, lea la columna de la izquierda para
encontrar el segundo mas cercano. Luego, lea hacia la derecha a la décima de segundo mas

cercana para encontrar el valor en centistokes. La tabla se puede leer al revés para encontrar el

tiempo de eflujo en segundos cuando se conoce la viscosidad.

La serie EZ™ de cinco copas de viscosidad es producida, calibrada y vendida unicamente por

la empresa Paul N. Gardner y distribuidores autorizados.

GARDCO A member of ' ALTANA 25
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VISCOSIDAD

COPA DE VISCOSIDAD EZ™ #4
TIEMPO DE SALIDA - TABLA DE CONVERSION A CENTISTOKES®

10/95 (Preciso solo para liquidos verdaderos)
SEGUNDCS 0.0 01 02 0.3 04 0,5 06 o7 08 0,9
oSt e S SR i VISCOSIDAD EN CENTISTOKES N
10 ] i 67 69 71 73 fii] i 79 81 83
T 85 87 88 90 92 94 96 98 99 101
12 103 105 107 108 110 112 114 115 "7 119
3 121 122 124 126 127 129 131 133 134 136
14 138 139 4 143 144 146 148 149 151 152
15 154 156 157 159 161 162 164 165 167 169
16 170 172 173 175 176 178 180 181 183 184
17 186 187 189 190 192 194 195 197 198 200
18 2m 203 04 208 207 209 210 212 213 215
19 217 218 20 221 23 224 26 27 229 230
20 232 233 235 236 238 235 240 242 243 245
21 246 248 249 251 252 254 255 257 258 260
2 261 263 %64 266 267 268 270 271 273 274
23 276 277 279 260 282 283 284 286 287 289
24 290 292 293 205 296 297 299 300 302 303
%5 305 306 o7 309 310 32 313 315 316 N7
% 39 20 22 323 325 a26 27 329 330 332
27 333 335 336 337 339 340 342 343 344 346
28 347 349 350 31 353 354 356 357 359 360
29 361 363 364 366 367 368 370 3n 373 374
30 375 a7 78 380 381 382 384 385 387 388
a 389 391 32 394 395 395 398 399 401 402
2 403 405 26 27 409 40 #42 43 44 406
33 “7 419 20 1 423 04 26 427 48 430
34 431 432 234 435 437 438 239 44 442 443
a5 445 446 448 449 450 452 453 455 456 457
6 459 460 51 463 464 466 467 466 470 471
a7 472 474 475 477 478 479 481 482 483 485
38 86 438 89 490 492 493 494 496 g7 499
a9 500 501 503 504 505 507 508 509 511 512
40 514 515 516 518 519 520 522 523 525 526
4 527 529 530 531 533 534 535 537 538 540
42 541 542 544 545 546 543 549 550 552 553
43 555 556 557 559 560 561 563 564 565 567
44 568 570 571 572 574 575 576 578 579 580
45 582 583 584 586 587 589 590 591 593 594
46 595 507 598 599 601 602 603 605 606 608
47 609 610 612 613 614 615 617 618 620 621
48 622 624 625 627 628 62 631 632 633 635
49 636 637 639 640 641 643 644 645 647 648
50 G50 B51 652 654 B55 B56 658 B59 BEO BR2
51 663 664 666 BET 668 670 671 673 674 675
52 677 678 679 681 662 663 685 686 687 689
53 690 691 693 694 695 697 698 TO00 701 702
54 704 75 706 708 709 710 712 73 714 716
55 77 78 720 ™ 722 724 725 726 728 729
56 731 732 733 735 736 737 739 740 741 743
57 744 745 747 748 749 751 752 753 755 756
58 757 759 760 762 763 764 766 767 768 770
50 77 772 774 7B 776 778 779 780 782 783
60 T84 TB6 |7 788 790 791 792 794 795 796

LARDLT
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©Copyright 1987 Paul N. Gardner Co.
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VISCOSIDAD

COPAS DE VISCOSIDAD EZ™
COPA#5
FORMULAS Y TABLAS DE CONVERSION®

Las copas de viscosidad EZ™ estan disefiadas para cumplir con los requisitos de ASTM D4212
y aprovechar los cambios de disefio que se sabe que brindan los megjores resultados posibles.
Las dimensiones de |la copa se controlan cuidadosamente y las condiciones de calibracion de
la copa cumplen con ANSI/NCSL Z540 o ISO/IEC 17025.

Los aceites viscosos estandar trazables al Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia se

utilizan en procedimientos de calibracién para asegurar una tolerancia de tiempo de eflujo
especificada.

Utilice esta férmula derivada de la investigacion de la empresa Paul N. Gardner para encontrar

viscosidad (V) en centistokes cuando se conoce el tiempo de eflujo de la copa en segundos (T):

V= 23,56T — 744=T

Utilice esta formula para encontrar el tiempo de eflujo de la taza en segundos (T) cuando se conoce
la viscosidad (V) en centistokes:

T=(V+V2+70115) - 47,12

Los resultados de las formulas anteriores, resueltos para cada decima de segundo dentro del
rango de la taza, se muestran en el reverso de esta pagina. Para encontrar la viscosidad en
centistokes para un tiempo de eflujo de taza determinado en segundos, lea la columna de la

izquierda para encontrar el segundo mas cercano. Luego, lea hacia la derecha a la décima de
segundo mas cercana para encontrar el valor en centistokes. La tabla se puede leer al revés

para encontrar el tiempo de eflujo en segundos cuando se conoce la viscosidad.

La serie EZ™ de cinco copas de viscosidad es producida, calibrada y vendida (nicamente

por la empresa Paul N. Gardner y distribuidores autorizados.

©Copyright 1987, Compafiia Paul N. Gardner
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VISCOSIDAD

TIEMPO DE SALIDA - TABLA DE CONVERSION A CENTISTOKES®©

10/95 (Preciso solo para liquidos verdaderos)

COPA DE VISCOSIDAD EZ™ #5

SEGUNDCS 0.0 01 0.2 03 04 0.5 0.6 07 08 0.9
=
—————————— VISCOSIDAD ENCENTISTOKES —m — — — — — — — — — >
10 161 164 167 170 173 177 180 183 186 189
11 192 194 197 200 203 206 209 212 215 218
12 221 24 26 229 232 23 238 24 243 246
13 243 252 255 257 260 263 266 268 27 274
14 277 279 282 285 288 290 293 296 298 301
15 304 306 09 312 315 317 320 323 325 328
16 330 333 336 338 M 344 346 349 352 354
17 357 3b8 B2 365 367 370 372 375 378 380
18 383 385 388 390 393 396 398 401 403 406
19 408 M1 14 416 419 421 424 426 429 431
20 434 437 439 442 444 447 449 452 454 457
21 459 452 454 467 469 472 474 417 479 482
22 485 487 40 492 495 497 500 502 505 507
23 510 512 515 517 520 522 524 527 529 532
24 534 537 539 542 544 547 549 552 554 557
piie] 559 962 64 967 569 972 a74 o7 579 581
26 584 586 589 591 594 596 599 601 604 606
27 609 611 613 616 618 621 623 626 628 631
28 633 636 638 640 643 64 648 650 653 655
29 658 660 662 665 667 670 672 675 677 680
30 682 684 €87 689 692 694 697 699 70 704
KE| 706 708 ik 714 76 719 721 723 726 728
32 ™ 733 736 738 740 74 745 748 750 753
33 755 7 760 762 765 767 769 Tr2 774 777
i4 779 782 84 786 789 791 794 796 799 801
35 803 806 208 811 813 815 818 820 823 825
i6 828 830 832 835 837 840 842 844 847 849
7 852 854 856 850 861 864 866 868 871 873
8 876 878 881 863 885 888 890 893 895 897
9 900 an2 505 907 909 912 914 917 919 921
40 924 926 %29 931 933 936 938 941 943 945
4 948 950 953 974977 955 957 960 962 965 967 969
42 972 996 1001 1022 979 961 964 966 969 991 993
43 996 1025 1046 1048 1003 10056 1008 1010 1013 1015 1017
44 1020 1027 1029 1032 1034 1036 1039 1041
45 1044 1051 1053 1056 1058 1060 1063 1065
46 1068 1070 1072 1094 1075 1077 1080 1082 1084 1087 1089
47 1091 1096 1118 1120 1099 1101 1103 1106 1108 "M 1113
48 1115 1142 1144 1166 1123 1125 1127 1130 1132 1134 1137
49 1138 1168 1146 1149 1151 1154 1156 1158 1161
50 1163 170 1173 175 "7 1180 1182 1185
51 1187 1189 1182 1213 1194 1197 1199 1201 1204 1206 1208
52 1211 1216 1237 1239 1218 1220 1223 1225 1227 1230 1232
53 1235 1261 1263 1285 1242 1244 1247 1249 1251 1254 1256
54 1258 1287 1266 1268 1270 1273 1275 1278 1280
55 1282 1289 1292 1294 1297 1299 130 1303
56 1306 1308 1311 1332 1313 1316 1318 1320 1323 1325 1327
57 1330 1335 1356 1358 1337 1339 1342 1344 1347 1348 1351
58 1354 1380 1382 1404 1361 1363 1366 1368 1370 1373 1375
58 1377 1406 1385 1387 1389 1392 1394 1396 1399
60 1401 1408 1411 1413 1415 1418 1420 1423

Ejemplo: 45,3 segundos = 1051 centistokes.
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DECLARACION DE ACEITE DE CALIBRACION
TAZAS DE VISCOSIDAD DE EFFLUX

Los aceites estandar trazables del Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia
utilizados en la calibracion de todos los vasos de viscosidad de tipo eflujo certificados
fabricados y vendidos por la compafiia Paul N. Gardner (GARDCQO) son aceites estandar
preparados expresamente para el Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia.
Compaiiia Gardner (GARDCO) por Cannon Instrument Company. Estan certificados de
acuerdo con ISO/IEC 17025.

Las siguientes copas de viscosidad estan calibradas con aceites producidos de
acuerdo con ISO/IEC 17025.

Copas Ford estandar GARDCO... Copas #0, #1, #2, #3, #4 y #5

Copas ISO GARDCO Copas de 3 mm, 4 mm, 6 mm y 8 mm

Copa DIN GARDCO Copade 4 mm

Copa GARDCO Parlin #1, #2 Copas #3 y#4

Copas estandar Fisher de GARDCO Copas #1, #2, #3 y #4

Vasos de inmersion Ford estandar GARDCO..... Vasosn.®3,n°4yn°5

Vasos de inmersion GARDCO Mini Ford.. Vasos #0, #1, #2 #3, #4 y #5

Vasos de inmersion GARDCO Mini ISO .. Vasos de 3 mm, 4 mm y 6 mm

Taza de inmersion GARDCO Mini DIN Copa de 4 mm

Vasos para inmersion Fisher de GARDCO Vasosn®1,n°2 n°3yn°4
Vasos para inmersion GARDCO EZ™ Zahn (ASTM) ......Vasosn®1,n’2,n°*3 n°4yn°5
Vasos para salsa GARDCO S90 Zahn Signature... Vasos n®1,n°2,n°3,n°4yn°5

GARDCT PAUL N.
GARDNER

316 NE 1st Street, Pompano Beach, FL 33060
954-946-9454 « www.gardco.com

VIBL-CC Rev.2 13/8/19
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VISCOSIDAD

TAZAS DE VISCOSIDAD GARDCO EZ™
TIEMPO DE SALIDA EN SEGUNDOS — TEMPERATURA

* | | |
48 ™ COPA GARDCO EZ™ N.° 1
S \ ACEITE ESTANDAR G-10
mo 47

C \

oh 46 S~

i 4522 SEGUNDOS \GQ\
D

45 s
17 60 CENTISTOKES \

44

25 GRADOS
43

20 21 22 23 24 25 26 27
GRADOS CELSIUS

Los vasos de viscosidad producidos por Gardco estan calibrados con aceites estandar de la serie "G". La viscosidad centistoke de
estos aceites se puede rastrear hasta el Insfituto Nacional de Estandares y Tecnologia. Estos aceites estan disponibles en la

empresaPaul N. Gardner.

En el grafico anterior se muestra el nimero de copa de viscosidad y el aceite estandar "G" utilizado para su calibracidn.
Normalmente, la calibracion de la taza se realiza a 25 grados Celsius, como se muestra en el grafico mediante lineas en negrita

que se cruzan con la curva en el circulo. Los graficos de ofras tazas numeradas dela serie se encuentran en las paginas siguientes.

La viscosidad de la mayoria de los liquidos, incluidos los aceites estandar, depende de la temperatura. En el grafico anterior se
muestra el iempo de salida en segundos para la combinacion de laza y aceite indicada de veinte (20) a veinlisiete (27) grados
Celsius. La copa se puede comprobar con el aceite "G" indicado con una precision razonable dentro de estos limites. P ara obtener
la mayor precision, se debe ufilizar la viscosidad estandar de |a etiqueta del aceite con una temperatura de 25 grados Celsius. La
conversion de viscosidad a tiempo de efiujo en segundos se realiza mediante la formula o tabla proporcionada con la copa. La

conversion entre grados Celsius y Fahrenheit se encuentra en el reverso de esta pagina.

Esta informacién se incluye con cada vaso de viscosidad vendido por la empresa Paul N. Gardner o por distribuidores autorizados.

BARAROCO A member of  ALTANA
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VISCOSIDAD

TAZAS DE VISCOSIDAD GARDCO EzZz™
TIEMPO DE SALIDA EN SEGUNDOS — TEMPERATURA

62

60 \

\ COPA GARDCO EZ™ N.° 2
58 L ,
\ ACEITE ESTANDAR G-60
56
Y

54 ™~

52 \“\

50 \“\_

48 47 92 SESUNDOS

s 118,6 CENTISTOKES

44 \

- 25|GRADOS

20 21 22 23 24 25 26 27
GRADOS CELSIUS
70
[ | |
el COPA GARDCO EZ™ N.°3
\ ACEITE ESTANDAR G-200
60 e
"L.\
50 \
46,70 SESUNDOS
45
458,6 CENTISTOKES
40 \
35 25 [GRADOS
20 21 22 23 24 25 26 27

GRADOS CELSIUS
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VISCOSIDAD

TAZAS DE VISCOSIDAD GARDCO EzZz™
TIEMPO DE SALIDA EN SEGUNDOS — TEMPERATURA

55

k. COPA GARDCO EZ™ #4

50 \ ACEITE ESTANDAR G-200
S

mi 45 \
|2 \\
oh
40 \“\
D 36.00 SEGUNDOS
S 35
458,6 CENTISTOKES -\\\
25 GRADOS
30
20 21 22 23 24 25 26 27

GRADOS CELSIUS

60

. COPA GARDCO EZ™ #5

% \ ACEITE ESTANDAR G-350
S
mi 50 \\

C
oy 8 \\

« 38,06 SHGUNDOS

877,2 CENTISTOKES

35

25)GRADOS
30 !G

20 25 26 27
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CONVERSION DE ESCALA DE TEMPERATU

RA
ENTRE VISCOSIDAD
CELSIUS Y FAHRENHEIT

GRADOS GRADOS
CELSIUS FAHRENHEIT CELSIUS FAHRENHEIT
20,0 68.0 236 745
20,1 68.2 237 74,7
20,2 68,4 238 74,8
20,3 68,5 239 75.0
20,4 68,7 240 75.2
205 68,9 24,1 75,4
20,6 69.1 242 75,6
20,7 69.3 243 75,7
20,8 69,4 244 75,9
20,9 69,6 245 76.1
21,0 69,8 246 76,3
21,1 70.0 247 76,5
21,2 70.2 248 76,6
213 703 249 76,8
214 70,5 25,0 77.0
215 70,7 25,1 77,2
216 70,9 252 774
217 71.1 253 77,5
218 71.2 254 777
21,9 714 255 77,9
22,0 71,6 256 78.1
22,1 71,8 257 78,3
222 72.0 258 78,4
22,3 72.1 259 78,6
224 72.3 26,0 78,8
225 72,5 26,1 79.0
226 72,7 262 79,2
22,7 72,9 263 79,3
228 73.0 264 79,5
229 73.2 265 79,7
23,0 73,4 266 79,9
23,1 736 26,7 80.1

F°=(C°x1,8)+32
232 73,8 C°=(F°-32°)+1,8 268 80.2
233 73,9 269 80,4
234 74.1 270 80,6

23,5 N3
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Un servicio a la industria

CERTIFICACION DE COPA DE VISCOSIDAD GARDCO

y
CERTIFICACION DE INSTRUMENTOS GARDCO

CALIFICA SEGUN ANSI/NCSL Z540-1 O ISO/IEC
17025 COMO
ACEITES DE CALIBRACION APLICABLES
TRAZABLES A NIST

Los vasos de viscosidad producidos por GARDCO estan calibrados con aceites estandar
de la serie "G". La viscosidad centistoke de estos aceites se puede rasirear hasta el Instifuto
Nacional de Estandares y Tecnologia. Estos aceites estandar, preparados expresamente
por Cannon Instrument Company para la empresa Paul N. Gardner, estan calibrados de
acuerdo con la norma ISO/IEC 17025

GARDCT
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VISTI Rev.1 13/8/19
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CERTIFICACION DE COPA DE VISCOSIDAD GARDCO

CALIFICA BAJO ANSIINCSL Z540-1 O MIL STD ISO/IEC 17025, ISO 9001 COMO ESTANDAR "G" APLICABLE
LOS ACEITES DE CALIBRACION SON TRAZABLES AL INSTITUTO NACIONAL DE NORMAS Y TECNOLOGIA

ESTANDAR TAZA TAZA
COPADE VISCO SIDAD GARDCO v FORMULA iR
AT COMSTANTES ANCE
NOWMERE Tektho NUMERG % ¢ %
COPA FORD ESTANDAR GARDCO 0 G6 0,133 313 2
COPA FORD ESTANDAR GARDCO 1 G-10 0,372 600 2
COPA FORD ESTANDAR GARDCO 2 G-35 1,24 770 2
COPA FORD ESTANDAR GARDCO 3 G-60 23 550 2
COPA FORD ESTANDAR GARDCO 4 G-60 370 400 2
COPA FORD ESTANDAR GARDCO 5 G-200 11,80 408 2
COPA GARDCO/ISO 3Imm G-10 0443 200 2
COPA GARDCO/ISO 4mm G-35 1,37 200 2
COPA GARDCO/ISO &mm G-100 650 570 2
COPA GARDCO/ISO gmm G-350 2178 306 3
COPA GARDCO/DIN 4mm G-100 457 452 3
COFA ESTANDAR GARDCO/FISHER 1 G-20 085 175 2
COPA ESTANDAR GARDCO/FISHER 2 G-35 232 190 2
COPA ESTANDAR GARDCO/FISHER 3 G-80 539 185 2
COPA ESTANDAR GARDCO/FISHER 4 G-200 18,90 210 2
COPA DE INMERSION FORD ESTANDAR GARDCO 3 G-60 s 550 3
COPA DE INVERSION FORD ESTANDAR GARDCO 4 G-60 370 408 2
COPA DE INMERSION FORD ESTAMDAR GARDCO 5 G200 11'80 408 3
TAZA GARDCO MINI FORD DIP 0 G-6 0,266 157 4
TAZA GARDCO MINI FORD DIP 1 G-10 0,744 300 4
TAZA GARDCO MIN| FORD DIP 2 G-35 248 385 1
TAZA GARDCO MINI FORD DIP 3 G-60 4,62 275 4
TAZA GARDCO MINI FORD DIP 4 G-60 740 200 4
TAZA GARDCO MIN| FORD DIP 5 G-200 2360 204 4
COFG DE MMER S0 SARIDH SO 3mm G-10 0,886 100 3
RS D MMER SSM S0 RIDONES Amm G-35 274 100 3
COFL DE MMER SIOH GARDOWN S0 Gmm G-100 13,80 285 3
COPA DEINMER SION GARDCO/DIN 4mm G-100 914 228 3
TAZA PARA DIF GARDCO/FISHER 1 G-20 08es 175 3
TAZA PARA DIF GARDCO/FISHER 2 G-35 232 190 2
TAZA FARA DIF GARDCO/FISHER 3 G-60 5,39 185 2
TAZA PARA DIP GARDCOIFISHER 4 G-200 18,90 210 2
1 G-10 0,875 993 3
WASO DE INMERSION GARDCO EZ™ ZAHM (A5TM)
2 G-60 2,80 747 3
WASD DE INMERSION GARDCC EZ™ ZAHN (ASTM)
" G200 10,09 587 3
WASO DE INMERSION CARDCO EZ™ ZAHN (ASTM)
4 G-200 13,26 673 3
VASD DE INMERSION GARDCC EZ™ ZAHN (ASTM)

L _was0 DF INMFESKN CARDCC F7™ ZAHN (ASTAM) S G350 2356 fa 3
COPA DE INMERSION FIRMA GARDC O SS0/ZAHN 1 G35 159 1070 5
COPA DE INMERSION FIRMA GARDCO SS0iZAHN 2 G-60 418 760 5
COPA DE INMERSIGN FIRMA GARDC O SS0EZAHN 3 G-100 1023 575 5
COPA DE INMERSION FIRMA GARDCO SSO/ZAHN 4 G-350 1513 545 5
COPA DE INMERSION FIRMA GARDCO SS0/ZAHN 5 G-350 ety 540 5
COPA GARDCO/PARLIN 1 G-35-F 1,55 800 3
COPA GARDCOMPARLIN 2 G-100-P 482 100 3
COPA GARDCO/PARLIN 3 G-350-P 2075 500 3
COPA GARDCO/PARLIN 4 £-J3000-F 139,00 750 5
CONVERSION ENTRE CENTISTOKES *V'Y SEGUNDOS DE DRENA.IE DE COPA T
V=KT-C+ToT=(V+VV+4KC)+2K
DONDE “K"Y “C" SON LAS CONSTANTES MENCIONADAS ARRIBA

LARGCT A member of  ALTANA
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bARDCO

Paul N. Gardner Company, Inc.

316 NE FIRST ST., POMPANO BEACH, FL 33060 TELEFONO: (954) 946-9454 « FAX
(954) 946-9309 www.gardco.com * correo electronico: gardner@gardco.com

VISCOSITY CUP CALIBRATION CERTIFICATE

CERTIFICATE No. CERTIFICATE EFFECTIVE DATE
CUSTOMER CUSTOMER P.O.
ADDRESS

( ) GARDCO/ISO DIP CUP CUP No. SERIAL No.

CENTISTOKES RANGE: 3Jmm(7 TO42), 4mm(335 TO 149), ommf 142 TO 684)
DRAIN TIME TOLERANCE : +/- 3%

( ) GARDCO/DIN DIP CUP CUP No. SERIAL No.
CENTISTOKES RANGE: 4mm(69 TO 545)
DRAIN TIME TOLERANCE : +/- 3%

( ) GARDCO/FISHER DIP CUP - CUP No. SERIAL No.

CENTISTOKES RANGE: £1(11 TO 48), #2(19 TO 136). #3(35 TO 320). #4(167 TO 1125)
DRAIN TIME TOLERANCE : +/- 2%

{( ) GARDCOEZ™ ZAHN (ASTM) DIP CUP =-===e—- CUP No. SERIAL No.

ELEIO TY #3164 G4 76

VISCOS [ SOT No. DATE DUE
CENTISTOKES VISCOSITY @ 25.0° C. UNCERTAINTY 0.25%
STANDARD OILS prepared by Cannon Instrument Company for the Paul N, Gardner Company are produced in accordance with 1SO
9002:1994; EN ISO9002:1994: BS EN SO 9002:1994; ANSIASQC Q9002:1004,
APPLICABLE NIST CERTIFICATE No. 246089, May 1990.
THERMOMETER NO

CALIBRATED CALIBRATION DUE NIST NO. UNCERTAINTY 0.05°C.
STOPWATCH NO.
CALIBRATED CALIBRATION DUE CERT. NO. UNCERT. 0.04 SEC.
All Standards are Traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST).
CALIBRATION DATA: ROOM TEMPERATURE *C ROOM HUMIDITY < %
RUN No. 1. SEC.@ X SEC.@ 25.0° C.
RUN No. 2. SEC.@ *E. SEC.@ 25.0° C.
RUN No. 3. SEC.@ 2 6 SEC.@25.0°C.
AVERAGE:seeseemreme SEC.@ 25.0° C.
DESIGN DRAIN TIME - SEC.@ 25.0° C.
IN TOLERANCE( ) OUT OF TOLERANCE( ) CORRECTION FACTOR

CALIBRATION LAB:  MODERN MACHINE & TOOL CO.. INC. * 11844 Jefferson Avenue * Newport News, Virginia 23606
COMPLIANT WITH ANSI/NCSL Z3540-1-1994 & 1SO/IEC 17025 CALIBRATION DATE
PROCEDURE NO. 7.6.3 CALIBRATED BY APPROVED BY

Do nol copy except in full without the written permission of MM&T. FORM NO. M93IB REV A
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CERTIFICACION DE INSTRUMENTOS

CALIFICA BAJO ANCI/NCSL Z540-1 O MIL STD ISO/IEC 17025,
Y CUMPLE CON ISO 9000 CUANDO SE PIDE CON CERTIFICACION DE CALIBRACION

INSTRUMEN TO GARDCO arrice armicun MiNIMO
ARTICULO ¥ GAMA TOLERANCIA CONTRILAR GRADUACIONES
PUNTOS
PESO POR GALON TAZAS
COPA ESTANDAR DE EE. UU. 0,5% 83, 205gr NIA
COPA CON PESD TARA 026 Peso Copa NIA
COPA ESTANDAR BRITANICA 0,5% 99.9250r NIA
COPA CCN PESD TARA COPA 026G Peso Copa NIA
MINI US COPA 12% 83210 NIA
CCN PESO TARA 016G Peso Copa NA
PESO DE TARELITA POR TAZAS DE GALC’)N
COPA ESTANDAR US COPA 2% £3.2050r NIA
CON PESO TARA COFA 02G Peso Copa NiA
ESTANDAR ERITANICA (100cc) COPA CON 2% 99 92500 NIA
PESO TARA COPA Estandar 026G PesoCopa NIA
BRITANICA (50cc) COPA CON PESO TARA 2% 499630 N/A
0,16 PesoCopa NiA
MEDIDOR DE ESPESOR DE PELICLLA HUMEDA mils
MODELO G, 0 -2 MILS Milésinas 01
MODELO C, 0 -4 MILS de 02
MODELO C, 2 - 12 MILS pulgada .5, 05
MODELO C, 10 - 30MILS 1,151,23 10
MODELC C, 20 - 60MILS Millmetros 0,20,204050,5 4,7,1015, 20, 25 30, 40, 50 20
MEDIDOR DE ESPESOR DE PELICULA HUMEDA MILS MODELO IC 0-1 MILS / 0-25 MICRONES MILS 2.5 MICRONES WL MICRONES
MICRONES 0.1 MCDELOIC 0 -2 MILS | 0 - 5S0MICRONES 0.2 MODELOIE O - 0,25, 0,5(0,755,13,200,06 5,005,175 1026400150 1.0
4 MILS / 0 - 100 MICROMES 0.2 MODELD IC 2 - 12 MILS / 50 - 200 M CROMNES 12,2 202,80 02 104,7,10 100 180250 0,5 13 15025 20
0.4 MODELQ IC 10- 30 MILS / 250 - 750 MICRONES 0.5 MODELC IC 20 - 50 380500 401,013 30,40,50 760.1000,12802 0 40
MILS /500 - 1500 MICRONES 0.5 10
20
40
MEDIDOR DE ESPESOR DE PELICULA HUMEDA MIL MIL MILLAS
MODELO CC 2-6 MILLS 0z 345 02
MODELO CC 4-8 MILLS 02 567 02
ANILLO GUARDADO TENSIONAD O ESPESOR ESTANDAR MIL MILLAS
TRBTS. 1,0 MIL TRIBONES o1 NIA
NOMINALES, 2,0 MIL TRIBOMNES 01 1 NiA
NOMINALES, 5,0 MIL NOMMNALES 01 28 LEE
APLICADOR UNIVERSAL. TIPO CUCHILLA AJUSTABLE MIL MIL MILLAS
HOJA DE 2, 0 -50MILS 10 0,25,50 1.0
HOUJA DE 4", 0- 50 MILS 10 025,50 1.0
HOJA DE 6, 0 - 50 MILS 10 0,235,50 1.0
HOJA DE B, 0 - 50MILS 10 0,25,50 10
HOUA DE 10 0 .50 MILS 1.0 025,50 10
HOJA DE 12" 0 - 50 MILS 1,0 025,50 10
HOUA DE 2", 0 - 10MILS 05 0510 02
HOJA DE 4%, 0 - 10 MILS 05 0510 02
HOJA DE &', 0 - 10MILS 03 0510 0.2
HOJA DE 8", 0 - 10MILS 05 05 10 02
HOJA DE 10%,0- 10MILS 05 0510 02
HOJADE 12", 0 - 10MILS 05 0,510 02
COPA DE PERMEABILIDAD MM M
DIAMET RO ESTANDAR 05 564 NIA
ALTURA ESTAMDAR 05 10 M
HCUAS PAT 1.0MM [ Tl
-6 DIENTES 1.0MM- 05 1.0 NIA
11 DIENTES 1.5MM- 11 05 1.0 NIA
DIENTES 2.0MM - & 05 5 NiA
DIENTES 3.0MM - 6 05 20 NIA
DIENTES 5.0MM -5 05 3.0 NIA
DIENTES .05 50 N/A
PULGADAS
3132 - 4 DIENTES PULGADAS 002 332 NIA
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INSTRUMENTOS DE MEDICION INDUSTRIAL

LLAMANOS
+52(81) 8115-1400 / +52(81) 8183-4300

LADA Sin Costo:
01 800 087 43 75

E-mail:

ventas@twilight.mx

www.twilight.mx
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